POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych [N1Eltech2>P0O6-PUEIE]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Elektrotechnika 4/8

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
10 10 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 10

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Lukasz Cieplinski
lukasz.cieplinski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiadac: « podstawowg wiedze z elektroniki analogowe;j i cyfrowej, « znajomos¢é podstaw
elektrotechniki, * znajomo$¢ podstaw energoelektroniki, « podstawy programowania mikrokontroleréw.

Cel przedmiotu

« Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych. ¢
Rozwinigcie umiejetnosci analizy, doboru i modelowania elementéw elektronicznych oraz
energoelektronicznych. « Nabycie praktycznych kompetencji w projektowaniu, symulacji i uruchamianiu
uktadow. « Ksztattowanie umiejetno$ci pracy projektowej, dokumentowania i prezentacji wynikow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

* W1 - Zna zasady projektowania uktadow elektronicznych i energoelektronicznych.

* W2 - Zna wiasciwosci elementow potprzewodnikowych, pasywnych i magnetycznych stosowanych w
uktadach.

* W3 - Rozumie metody analizy i modelowania uktadéw energoelektronicznych.



Umiejetnosci:

* U1 - Potrafi zaprojektowaé uktad elektroniczny/energoelektroniczny zgodnie z zatozeniami.
» U2 - Potrafi wykona¢ symulacje dziatania uktadu i zinterpretowaé wyniki.

* U3 - Umie dobra¢ elementy i parametry uktadu do okreslonych warunkow pracy.

» U4 - Potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczng i prezentacje projektu.

Kompetencje spoteczne:
* K1 - Potrafi pracowa¢ w zespole projektowym.
* K2 - Rozumie odpowiedzialnos¢ za poprawnosc i bezpieczenstwo projektowanych uktadow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

+ Kolokwium/egzamin z wyktadu - weryfikacja W1-W3.
» Sprawozdania z laboratoriow - weryfikacja U1-U3.

* Projekt zespotowy - weryfikacja U1-U4, K1, K2.

* Prezentacja projektu - weryfikacja U4, K1.

Tresci programowe

» Podstawy projektowania uktadow elektronicznych i energoelektronicznych.
* Elementy pétprzewodnikowe i pasywne.

* Topologie przeksztattnikow.

» Uktady sterowania tranzystorow mocy.

* Projektowanie filtréw i zagadnienia EMC.

* Symulacja, walidacja i dokumentacja projektow.

Tematyka zaje¢

Wyktad - 15h

. Wprowadzenie do projektowania uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych.
. Elementy poétprzewodnikowe: charakterystyki, modele, dobér.
. Uktady sterowania i drivery tranzystoréw mocy.

. Topologie przeksztattnikéw DC/DC, DC/AC, AC/DC.

. Projektowanie filtrow, obwodéw LC i uktadéw ttumigcych.

. Zagadnienia EMC i bezpieczenstwa.

. Metody symulacji i walidacji projektow.

. Dokumentacja projektowa i analiza ryzyka.

aboratorium - 15h

. Pomiary charakterystyk elementéw potprzewodnikowych.

. Analiza i symulacja prostych uktadéw elektronicznych.

. Projekt i testowanie driverow tranzystorow MOSFET/IGBT.

. Symulacja przeksztattnikéw DC/DC i DC/AC.

. Budowa i uruchomienie wybranego uktadu energoelektronicznego.
. Analiza zaktocen i filtracji.

. Dokumentowanie wynikéw pomiardéw.

rojekt - 15h

. Wybor tematu i okreslenie zatozen projektowych.

. Analiza wymagan i dobér topologii.

. Modelowanie i symulacja ukfadu.

. Dobdr elementow i wykonanie schematu.

. Opracowanie PCB.

. Walidacja wynikéw i analiza ryzyka.

. Przygotowanie dokumentacji i prezentacja projektu.
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Metody dydaktyczne

Wykiad:

* Prezentacje multimedialne z omowieniem zagadnien teoretycznych.
* Analiza przyktaddéw projektowych i studiow przypadkow.

* Dyskusja problemowa i pytania kierowane do studentéw.



* Pokaz dziatania wybranych uktadow i symulacji.

* Wprowadzenie do narzedzi projektowych i symulacyjnych.
Laboratorium:

» Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem stanowisk laboratoryjnych.
* Pomiary i analiza charakterystyk elementéw oraz uktadow.

* Praca z narzedziami symulacyjnymi (LTspice, PLECS, MATLAB/Simulink).
* Realizacja zadan w matych zespotach.

» Opracowywanie sprawozdan z wynikow pomiaréw i symulaciji.

* Instruktaz stanowiskowy i konsultacje prowadzgcego.

Projekt:

* Praca projektowa indywidualna lub zespotowa.

» Konsultacje merytoryczne z prowadzgcym.

» Samodzielne opracowanie koncepcji, schematu i symulacji uktadu.
* Analiza wymagan i dobér elementéw.

* Przygotowanie dokumentacji techniczne;.

* Prezentacja wynikow projektu i obrona zatozenh.

Literatura

Podstawowa:

* M. Rashid - Power Electronics: Circuits, Devices and Applications

* N. Mohan - Power Electronics: Converters, Applications, and Design
* B. Williams - Power Electronics

Uzupetniajgca:

* Dokumentacje producentéw (Infineon, ST, Tl, OnSemi)

* Noty aplikacyjne dotyczace projektowania przeksztattnikow i driveréw
* Materiaty z laboratoriow i wyktadéw

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




